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DESCRIPCION DEL PROGRAMA

Representacion de los sistemas de potencia.

Concepto de flujo de carga y métodos empleados para la solucion del problema de flujo de carga.
Control de voltaje y potencia reactiva.

Estudio de fallas simétricas.

Estudio de fallas asimétricas.

Estabilidad de los sistemas de potencia.

MODALIDAD Y ESTRATEGIA DE ENSENANZA

Exposiciones orales donde apliquen métodos y se oriente en forma clara y precisa al alumno.

Se llevara a cabo dos sesiones de laboratorio de computacién para aplicar los métodos expuestos
en clase en la obtencion de soluciones a los problemas mediante la simulacion digital.

NOTA:

Se sugiere al profesor,

Realizar valuacion del 10%, relacionada con un trabajo donde se aplique los conocimientos
adquiridos sobre flujo de carga, cortocircuito y estabilidad. Para ello se puede hacer uso del
software FCR (Flujo de Carga), MATLAB (Cortocircuitos) y SIMNON (Estabilidad).

Todos estos programas estan en las computadoras del laboratorio de Maquinas de la U.F.T.

ESTRATEGIA DE ESTUDIO

Trabajo en equipo.

Revisién constante de apuntes de clase, bibliografia basica y de ser posible las referencias
bibliograficas opcionales.

Consultas programadas.

OBJETIVO TERMINAL DE LA ENSENANZA

Suministrar al alumno herramientas y métodos que le permitan analizar, disefiar y planificar
Sistemas Eléctricos de Potencia de acuerdo con los lineamientos y restricciones que impongan las
Empresas de Servicio Eléctrico.




UNIDAD | OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

REPRESENTACION DE LOS SISTEMAS DE POTENCIA

CONOCER Y EMPLEAR LOS MODELOS BASICOS DE

ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE POTENCIA PARA

DURACION LOGRAR EL ANALISIS DE CONDICIONES ESPECIFICA DE
OPERACION.
3 SEMANAS
EVALUACION
U-1

Escrita: 20%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Exposiciones orales donde se apliquen métodos y se oriente en forma clara y precisa al alumno.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ousrwDE

Conocer el proceso basico (Generacion, Transmision, consumo).

Definir los simbolos usados y expresar los sistemas mediante diagramas unifilares.

Definir los modelos de: Generador, Linea de Trasmision, Cargas, Motores, y Transformadores.
Transformar un diagrama unifilar en un diagrama de impedancias por unidad (P.U)

Describir la importancia del Sistema P.U

Analizar el sistema mediante el uso del diagrama de impedancias P.U

CONTENIDOS

Proceso bésico (Generacion, Transmision, Consumo).

Representacion de los Sistemas de Potencia.

Modelado de elementos.

Sistemas por Unidad (P.U)

Aplicacion del sistema p.u. para el andlisis de los sistemas de potencia.




UNIDAD I OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD
CONCEPTO DE FLUJO DE CARGA Y METODOS
NUMERICOS APLICAR METODOS NUMERICOS PARA HALLAR LA
- SOLUCION DEL FLUJO DE CARGA EN LOS SISTEMAS
DURACION ELECTRICOS DE POTENCIA.
4 SEMANAS
EVALUACION
ESCRITA 25%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Exposiciones orales donde se apliquen métodos y se oriente en forma clara y precisa al alumno.
Se llevara a cabo dos sesiones de laboratorio de computacién para aplicar los métodos expuestos en base en la
obtencion de soluciones a los problemas mediante la simulacion digital.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

agpwdE

Definir los conceptos bésicos sobre flujo de carga entre nodos de un sistema.

Definir el digno de la potencia reactiva.

Definicién de la matriz admitancia de barra.

Aplicar el método iterativo de Gauss — Seidel para la obtencion del flujo de carga en un sistema de potencia.
Conocer y aplicar los métodos de control e voltaje mediante el uso de condensadores y transformadores con
cambiadores de tomas.

CONTENIDOS

Definicion de flujo de carga.

Matriz admitancia de barra.

Método Gauss — Seidel

Revisién béasica del método Newton — Raphson

Control de voltaje mediante la aplicacion de condensadores.

Control de voltaje mediante la aplicacion de transformadores con cambiadores de tomas.




UNIDAD llI

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

ESTUDIO DE FALLAS SIMETRICAS

DURACION

3 SEMANAS

EVALUACION

CONOCER Y APLICAR LAS TECNICAS DE ANALISIS Y
CALCULO DE FALLAS SIMETRICAS EN LOS SISTEMAS
DE POTENCIA.

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Exposiciones orales donde se apliquen métodos y se oriente en forma clara y precisa al alumno. Se llevara a
cabo dos sesiones de laboratorio de computacion para aplicar los métodos expuestos en clase en la obtencion de
soluciones a los problemas mediante simulacion digital.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Definir matematicamente la ecuacion diferencial que modela el comportamiento de la corriente de cortocircuito en
una maguina sincrénica sin carga.

2. Establecer los periodos de régimen de la corriente de cortocircuito y definir las reactancias que actian en el
fenédmeno.

3. Conocer los métodos de obtencidn y andlisis de las corrientes de cortocircuito.

4. Emplear los métodos de andlisis para la seleccion de interruptores de potencia.

CONTENIDOS

e Introduccion

e Corriente en un circuito RL

e Oscilograma de la corriente de cortocircuito

e Corriente de cortocircuito en una maquina sincrénica sin carga

e Método del voltaje detras de la reactancia

e Métodos de superposicion, Thevenin y ABC — IEEE

e Método de analisis por intermedio de la matriz impedancia de barras (Zbus)

e  Seleccion de interruptores




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

ESTUDIO DE FALLAS ASIMETRICAS 3 3
CONOCER Y APLICAR LAS TECNICAS DE ANALISIS Y

- CALCULO DE FALLAS ASIMETRICAS EN LOS SISTEMAS
DURACION DE POTENCIA

3 SEMANAS

EVALUACION

u-1yiv
ESCRITA 25%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Exposiciones orales donde se apliquen métodos y se oriente en forma clara y precisa al alumno.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

PowbdpE

Establecer las componentes simétricas de un sistema desbalanceado.

Definir las redes de secuencia de un generador sin carga

Definir las redes de secuencia cero transformadores

Conocer los métodos de andlisis que permitan obtener las corrientes de cortocircuito bajo condiciones de
asimetria

CONTENIDOS

Componentes simétricas de voltaje y corriente.

Impedancias y redes de secuencia

Redes de secuencia del generador sin carga

Redes de secuencias de linea

Redes de secuencias de transformadores

Falla linea a tierra, linea a linea, doble linea a tierra.

Analisis mediante la conexion de las redes de secuencia

Analisis mediante el uso de las matrices impedancia de barra de secuencias. (Z012)




UNIDAD V OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD
ESTABILIDAD EN SISTEMAS DE POTENCIA DETERMINAR LA ESTABILIDAD DE UN SISTEMA DE
POTENCIA.
DURACION
3 SEMANAS
EVALUACION
ESCRITA 20%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Posiciones orales donde se apliguen métodos y se oriente en forma clara y precisa al alumno.
Se llevara a cabo dos sesiones de laboratorio de computacién para ampliar los métodos expuestos en clase en la
obtencion de soluciones los problemas mediante la simulacion

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ouprwdE

Definir los términos “Estabilidad Transitoria” y “Estabilidad Dinamica”.

Definir perturbacion y tipos de perturbaciones.

Establecer las consideraciones mecanicas sobre las maquinas sincrénicas.

Establecer las ecuaciones de transferencia de potencia y oscilaciéon de una maguinas sincronicas.

Establecer las ecuaciones de transferencia de potencia y oscilacién de una maquina sincrénica.

Analizar la oscilacion de una maquina sincrénica con respecto a una barra infinita, y decidir sobre la estabilidad.

CONTENIDOS

Representacion de las maquinas sincronicas

Expresion de la potencia transferida en funcién del angulo de potencia.
Estabilidad transitoria y dinamica.

Consideraciones mecanicas.

La ecuacion de oscilacion.

Oscilacion de una maquina respecto a una barra infinita.

Métodos de areas iguales.

Métodos numéricos.
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